
Salicylat-Komplexes. Die Stahlproben wurden deshalb in  Kbnigs- 
wasser gelost, die Losung weitgehend eingedampft und zweimal 
mit 7o%iger HC10, bis annahernd zur Trockene abgeraucht. Die 
Losung enthalt dann praktisch weder C1’- noch NO,’-Ionen mehr. 
Es wird mit Wasser aufgenommen und bei PH -. 1 bis zur  voll- 
standigen Eisen-Freiheit (Rhodanid-Probe) elektrolysiert. Dabei 
erwies es sich als zweckma5ig, nicht nur den Elektrolyten, sondern 
auch das als Kathode dienende Quecksilber mit einem kombi- 
nierten Platin-Glas-Riihrer kraftig zu riihren, da  auf diese Weise 
das abgeschiedene Eisen rascher vom Quecksilber aufgenommen 
wird. Dies ha t  au5erdem den Vorteil, daD das Quecksilber wesent- 
lich mehr Eisen aufzunehmen vermag, bevor es durch Destillation 
gereinigt werden mu5. Nach Beendigung der Elektrolyse wird die 
Losung in einen MeDkolben filtriert und das Phosphat in der be- 
schriebenen Weise bestimmt . 

IV. Messvorschrift. 
Die Eichkurve d. h. die Abhangigkeit der Extinktion der 

Eisensalicylat-Losung von der Phosphat-Konzentration, wird 
photometrisch im griinen Spektralbereich aufgenommen. Das 
Maximum der Absorption liegt bei 55om,u, wie aus dem photo- 
graphisch gemessenen Absorptionsspektrum der Abb. 2 hervor- 
geht . 

Als Vergleichslosung kann an Stelle von Wasser auch eine 
Eisensalicylat-Losung ohne Phosphat-Zusatz verwendet werden. 
Man miBt auf diese Weise direkt den Extinktionsunterschied, der 
durch den Phosphat-Gehalt bedingt ist, und erhalt eine ent- 
sprechende Eichkurve. 

Die Eichlosungen werden auf folgende Weise hergestellt: I n  
einen 250 cm3-Me5kolben werden 2-50 cm3 einer 2 * 1 0 - ~  m KH2P0,- 
Losung gegeben, mit Wasser auf etwa 50cm3 verdiinnt und mit 
3 Tropfen einer 0,025 n Na-,!-Dinitro-phenolat-Losung versetzt. 
Dann wird verdiinnte Salzsaure zugegeben, bis die Losung nur 
noch schwach hellgelb is t  (Vergleich mit einem Standard). Dann 
werden 25 cms einer 2 .10-~  n Natriumsalicylat-Losung und 25  cm3 
einer 2 . 1 0 - ~  m Eisen(I11)-chlorid-Losung in  o , ~  n Salzsaure zu- 
gegeben, auf 250cm3 aufgefiillt und sofort gemessen. Die Ex- 
tinktion dieser Losungen bleibt tagelang konstant. Ebenso werden 
Losungen unbekannten Phosphat-Gehaltes behandelt. Die PH- 
Einstellung der Me5losung erfolgt mit verd. HCl- resp. NaOH- 
Losung. 

Standard losungen. 
Die 2 . 1 0 - ~  m Eisen(II1)-chlorid-Losung in  o , i  n HC1 wird am 

besten durch Verdiinnen einer iomal konzentrierteren Liisung 
hergestellt. Diese konzentrierte Losung erhi l t  man durch Auf- 
losen von 5,406 g FeCl, - 6 H20, Merck pro anal. im Liter n HC1. 
Nach Neuherstellung der konzentrierten Losung kann ihr Eisen- 
Gehalt durch eine Messung ohne Phosphat-Zusatz kontrolliert 
werden. Die Eisenchlorid-Losung sol1 zur Vermeidung von Hydro- 
lyse in  Salzsaure aufbewahrt werden. Einmal eingetretene Hydro- 
lyse wird durch spateren Saurezusatz nur langsam riickgangig 
gemacht und gibt daher AnlaB zu fehlerhaften MeBergebnissen. 
In  o , i  n HCl halten sich Z * I O - ~  m Eisenchlorid-Losungen monate- 
lang unverandert. 

2 .10-~  n Natriumsalicylat-Losung = 0,3200 g/l. 
Z - I O - ~  m KH2P0, = 0,2723 g prim. Kaliumphosphat nach 

Sorensen je Liter. 
0,025 n Natrium-,!-Dinitro-phenolat wird durch Auflosen von 

0,46 g ,!-Dinitro-phenol in  100 cm3 0,025 n NaOH hergestellt. 

Bei der Phosphat-Bestimmung in Stahlen werden etwa 
0,4g derstahlprobein 10~m~Konigswasser  ( I :  I)  gelost. DieLosung 
wird in  einer Porzellanschale eingeengt und mit je 10 cms 7o%iger 
HClO, zweimal unter Riihren bis angenahert zur Trockne ein- 
gedampft. Dann wird mit dest. Wasser aufgenommen, in  einen 
100 cm3-Me5kolben filtriert und sorgfaltig nachgewaschen. 25 cm3 
der zur Marke aufgefiillten Losung (PH - 1) werden 30min mit 
einer Stromstarke von etwa 3 A elektrolysiert, wobei sowohl der 
ElektrolJtt als auch das als Kathode dienende Quecksilber kraftig 
geruhrt werden mulj. Nach Abstellen des Riihrers wird der Queck- 
silber-Spiegel rnit Hilfe des NiveaugefaBes gesenkt, ohne dalj man 
die angelegte Spannung abschaltet, und die Losung durch ein Hart-  
filter in  einen 100 cm3-Me5kolben filtriert. Riihrer und Elektro- 
lysiergefa5 werden sorgfaltig mit dest. Wasser gespiilt, ebenso 
wird der Hahn des Gefa5es durch Heben und Senken des Niveau- 
gefa5es rnit Wasser durchgespiilt. Die Losung wird mit 2 n NaOH 
unter Zusatz weniger Tropfen B-Dinitro-phenol-Losung bis zur 
schwachen Gelbfarbung t i t r ier t  und auf 100 cm3 aufgefiillt. Die 
Phosphat-Bestimmung erfolgt dann in  der beschriebenen Weise 
gegen eine Vergleichslosung, die kein Phosphat, dagegen die gleiche 
Menge NaOH und HClO, enthalt, damit Salzfehler vermieden 
werden. Eingeg. am 24. Oktober 1944. [A. 48.1 

ZUSCHRIFTEN 

EinfluR organischer Quecksilber-Verbindungen auf 
die Zellkernteilung im pflanzlichen und tierischen 
Organismus. Mitose und Mitosegifte. 
Von Prof. Dr. A. K l a g e s ,  Gottingen. 

ach Thomas u. Drews’) hat  Quecksilberathylchlorid a n  pflanz- 
lichem Material polyploidisierende Wirkung. Ich selbst konnte 
schon vor einer Reihe von Jahren bei der Priifung queck- 

silberorganischer Verbindungen auf ihre Eignung als Saatgut- 
beizen feststellen, dalj Quecksilberalkylhalogenide, insbes. Queck- 
silbermethyl- und Quecksilberathylchlorid, auf den Keimungs- 
prozeD eine sehr eigenartige Wirkung ausiiben2), welche darin 
besteht, daB das Langenwachstum der Zellen zwar gehemmt, die 
Bildung neuer Zellen aber nicht unterbunden wird. Keimwurzeln 
und Koleoptile sind bei den behandelten Korpern sehr kurz und 
bedeutend dicker als bei den unbehandelten. Auch bei G. Gapner3) 
is t  zu lesen, dalj A .  Klages bereits 1927 als erster Polyploidie 
durch Anwendung chemischer Stoffe erzielt hat. Aber schon 
1925 habe ich ausgefiihrt, dalj die organischen Quecksilber-Ver- 
bindungen, rnit denen das Saatgut gebeizt wird, bis zur Beendigung 
des Vegetationsprozesses in  der Pflanze zirkulieren und sie unter 
Bildung von Reizstoffen zu erhohter Zelltatigkeit anregen4). Hg 
findet sich im geernteten Saatgut. Diese merkwiirdigen, auf  
Storung des Zellteilungsprozesses beruhenden Entwicklungs- 
anomalien sind 1941 von D. Kosloff6) als Polyploidie erkannt 
worden. Derartige Polyploidien, d. h. Vervielfachungen der 
Chromosomensatze, entstehen bisweilen in  der Natur spontan 
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durch Mutation. Durch Weiterzucht der Mutanten sind auf diese 
Weise unsere polyploiden, ertragreichen Getreidearten, in  neuerer 
Zeit die SiiBlupinen entstanden. 

1937 stellte Blakeslee5) einen solchen polyploidisierenden 
Einflu5 des Colchicins auf die p f 1 a n z  1 i c h e  K e r n t  k i l  u n g 
fest. Die Anwendung dieses Alkaloids ha t  es moglich gemacht, 
von jeder Pflanze in  recht einfacher Weise neuartige Pflanzen- 
formen mit gesteigerter Chromosomenzahl herzustellen und Lei- 
stungen zu erzielen, die fur  die Pflanzenzucht von Bedeutung 
geworden sind’). Auf Bakterien und Hefen is t  Colchicin ohne 
Wirkungs). 

I m  Gegensatz zum pflanzlichen Organismus ha t  das Col- 
chicin, wie Dustins) und Litsio) gefunden haben, die Fahigkeit, 
im Teilungsstadium befindliche t i e r i s c h e Z e 11 e n a n  der 
Beendigung der Kernteilung zu hemmen. Colchicin wirkt in  dieser 
Hinsicht als Mitosegiftll). Diese cleichgerichtete Polyploidie- 
Wirkung des Colchicins und der Quecksilberalkyl-Verbindungen 
auf die pflanzliche Zelle gab den Anlalj, das Verhalten von Organo- 
quecksilber-Verbindungen an tierischem Material, zunachst in der 
Gewebekultur zu prufen. Auf meine Bitte ha t  Prof. Lettrt in 
Gottingen schon Anfang 1943 quecksilberorganische Verbindungen 
in  der Gewebekultur a n  Huhnerherzfibroblasten gepriift und 
beim Quecksilberathylchlorid und ahnlich gebauten Stoffen eine 
starke Mitosegiftwirkung (GroBenordnung 2-5 y/cm3 Hg-molar) 
festgestellt, die sich vom chemischen Bau der betreffenden Stoffe 
stark abhangig erwies. fjber das inzwischen stark erweiterte Ver- 
suchsmaterial wird zu gegebener Zeit berichtet werden. 
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RUNDSCHAU 
Vorgange bei der Bildung dunner Schichten beim Ver- 
dampfen von Metal len untersuchen mittels Elektronenbeugung 
H .  Stahl u. S.  Wagener. Auf entgaste Ni-, Pt-, Ag- oder Glas- 
flachen werden im Elektronenbeugungsgerat bei einem Betriebs- 
druck von Torr verschieden gro5e Mengen von Ba, Mg, Sr, 
Al, Ni oder Mo mit gleichbleibender Geschwindigkeit aufgedampft . 
An den Aufdampfschichten bis zu o , i p  Dicke konnte iiber- 
raschenderweise lediglich das Oxyd-Diagramm des aufgedampften 
Metalles beobachtet werden, erst bei dickeren Schichten zuneh- 

mend das Beugungsdiagramm des Metalls selber. Der Sauerstoff 
des gebildeten Oxyds kann weder aus der Verdampfungsquelle 
noch aus der Auffangflache stammen, sondern muB aus dem 
Vakuumraum kommen, wie durch weitere Versuche gezeigt 
werden kann. Es liegt also Fernwirkung des verdampfenden 
Metalles bis in  weit entfernte Teile des Gerats vor. Erwarmt man 
im Beugungsgerat die Metal1 enthaltenden Aufdampfschichten, 
so werden von einer bestimmten Temperatur a n  die Interferenzen 
des Metalloxyds starker (fur Be bei 700°, Mg 320~. A1 450°), wahrend 
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